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Nota técnica: 004/17

ESTAGCAO CHUVOSA EM MINAS GERAIS

A estagdo chuvosa em Minas Gerais, assim como, em toda a Regido Sudeste, ocorre entre 0s
meses de outubro a marco, porém as primeiras pancadas de chuva, normalmente ocorrem na
segunda quinzena de setembro, evidenciando o declinio da estacdo seca. Historicamente, no
decorrer do més de outubro, as pancadas de chuvas se tornam mais frequentes,
estabelecendo na segunda quinzena do més o inicio do periodo chuvoso no Centro-Sul e
Oeste mineiro. O aumento na frequéncia das chuvas se propaga gradativamente para o
Centro-Norte e Leste, de forma que no inicio de novembro, todo o Estado ja se encontra com a
estacdo chuvosa estabelecida. O trimestre novembro a janeiro é frequentemente o mais
chuvoso do ano. Normalmente, as chuvas deste trimestre é que favorecem para a recuperacao
dos reservatoérios hidricos na Regido Sudeste. O transporte de umidade da Amazénia para o
Brasil Central e Sudeste se estabelece entre a primavera e o verdo, favorecendo a ocorréncia
diurna de pancadas de chuva, assim como, a configuracdo da Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS). A ZCAS decorre da conexdo deste canal de umidade com um sistema
frontal que permanece estacionario sob o oceano, nas imediacdes do litoral da Regido
Sudeste, configurando uma banda de nebulosidade que se estende da Amazbnia, passando
pelas regides brasileiras mencionadas, se estendendo para o Atlantico Sul. As regides sob este
sistema apresentam chuva praticamente continua por dias consecutivos. Por outo lado,
periodos consecutivos de dias sem chuva durante a estacdo chuvosa, denominados veranicos,

sdo comuns principalmente em fevereiro.

VARIABILIDADE INTERANUAL OBSERVADA ENTRE AS ESTACOES CHUVOSAS DE
2007/2008 A 2016/2017

Embora a climatologia defina o comportamento médio das condicdes com base num longo
periodo de observagdes, o clima estd em constante variagdo. Estas varia¢cdes foram muito
marcantes nas Ultimas estagBes chuvosas, que apresentaram grande irregularidade na
distribuicdo das chuvas no decorrer dos meses, assim como, no inicio do periodo chuvoso. Os
mapas da Figura 1 ilustram a média mensal das chuvas referentes aos Ultimos 10 periodos
chuvosos, a climatologia mensal referente ao periodo 1961-1990 e a diferenca entre elas.
Verifica-se que as caracteristicas gerais da estacdo sdo reproduzidas em ambas as médias,
novembro com grande volume de chuva em todo o Estado, compondo o trimestre mais
chuvoso do ano com dezembro e janeiro. Por outro lado, observa-se reducdo no volume de
chuva em outubro, comportamento condizente com atraso observado no inicio do periodo
chuvoso a partir de 2012. Houve reducdo no volume de chuva do bimestre janeiro e fevereiro,
fato que remete a recorréncia de veranicos nestes meses. O veranico, considerado
climatolégico para o més de fevereiro, nos Ultimos anos tem sido observado de meados de

janeiro a meados, ou mesmo fim, de fevereiro, situacdo que tem comprometido a questido
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hidrica principalmente em parte do Norte e Nordeste do Estado para o restante do ano. Nestes

setores, a partir de fevereiro as chuvas se tornam bem escassas, por isto, déficit de
precipitacdo em janeiro dificilmente sera reposto pelas chuvas de fevereiro e marco. Além
disto, janeiro sem chuva implica em grande evaporacédo e ondas de calor, 0 que agrava a
condig&o hidrica do solo. Marcgo foi o nico més que apresentou aumento no volume de chuva
ao comparar a média dos 10 anos mais recentes com a climatologia 61-90, sugerindo maior

recorréncia das pancadas de chuva no final do periodo chuvoso.

Quando ha uma grande irregularidade na ocorréncia das chuvas elas ocorrem em formas de
pancadas devido a conveccdo, entdo nem sempre um grande volume de chuva significa
necessariamente uma boa distribuicdo ao longo do periodo. Ressalte-se que convecgao
consiste na formacdo de nuvens a partir do ciclo diurno de umidade e temperatura. Por esta
razdo, para verificar a distribuicdo temporal das chuvas foi calculada a média mensal dos dias
que apresentaram total acumulado igual ou acima de 5 mm, considerados dias chuvosos,
registrados nas dltimas 10 esta¢des chuvosas. A Figura 2 apresenta a distribuicdo média dos
dias chuvosos no periodo outubro a margo. Verifica-se que o0 més com maior recorréncia de
chuva tem sido dezembro, que apresenta uma média de até 15 dias chuvosos em areas da
Zona da Mata, Campo das Vertentes, Metropolitana e Triangulo Mineiro. Por outro lado, em
todo o periodo, grande parte do Norte, Jequitinhonha e Mucuri apresenta média inferior a 9

dias de chuvosos.

A Figura 3 ilustra o volume total de chuva e o percentual representativo em relacdo a
climatologia 1961-1990 para as Ultimas 10 estacdes chuvosas. Verifica-se que as Ultimas 4 das
10 estagdes consideradas apresentaram déficit de precipitacdo em praticamente todo o Estado,
considerando apenas o Norte, Nordeste e parte do Leste mineiro, o déficit prevalece em 6 das
10 estacBes analisadas, portanto os Ultimos anos predominou esta¢c8es chuvosas irregulares e

com chuva abaixo da média.

Estacdo chuvosa 2010/2011 — A Gltima que terminou com volume préximo ou acima da

normal climatolégica em todo o Estado

A Figura 4 contém 0s mapas mensais de chuva acumulada, anomalia de chuva e nimero total
de dias chuvosos no periodo de outubro de 2010 a marco de 2011. O conjunto de mapas
sugere comportamento bem condizente com a climatologia, ou seja, transi¢cdo para o periodo
chuvoso em outubro, nimero de dias chuvosos em novembro e dezembro sugerindo
ocorréncia de ZCAS compreendendo grande parte do Estado. A escassez de chuva
principalmente no Centro-Norte e Leste, em janeiro, e em quase todo o Estado no més em
fevereiro condiz com ocorréncia de veranico. Por outro lado, mar¢o foi mais chuvoso que

normal, com chuvas bem distribuidas ao longo do més que contabilizou até 18 dias chuvosos.
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Estacdo chuvosa 2013/2014 - Apresentou grande irregularidade na distribuicdo das

chuvas e encerrou com grande déficit de precipitacdo principalmente no Centro-Sul e
Oeste do Estado

A Figura 5 contém os mapas mensais de chuva acumulada, anomalia de chuva e nimero total
de dias chuvosos no periodo de outubro de 2013 a margo de 2014. Os baixos volumes de
chuva, assim como, o pequeno numero de dias chuvosos de novembro sugerem
prolongamento da trasicdo e/ou atraso no inicio do periodo chuvoso. Dezembro foi um Unico
més chuvoso da estacdo, devido a configuracdo da ZCAS posicionada sobre o Centro-Norte e
leste de Minas Gerais. O veranico foi forte e predominou nos meses de janeiro e fevereiro, ou
seja, grande quantidade da agua absorvida pelo solo em dezembro foi perdida por evaporacao
no bimestre seguinte. Marco foi um més de chuvas irregulares e distribuidas em poucos dias. O

resultado foi a crise hidrica observada no segundo semestre de 2014.
Estac&o chuvosa 2016/2017 — A Gltima estagdo chuvosa

A Figura 6 contém 0s mapas mensais de chuva acumulada, anomalia de chuva e namero total
de dias chuvosos no periodo de outubro de 2016 a marco de 2017. Novembro e dezembro
foram os meses mais chuvosos da estagéo, a distribuicdo das chuvas e o niumero de dias
chuvosos indicam ocorréncia de ZCAS em ambos os meses. Janeiro foi marcado por veranico
em quase todo o Estado, porém com pancadas de chuva frequentes no Sul e Tridngulo
Mineiro. Fevereiro apresentou comportamento oposto, com escassez de chuva no Sul e Zona
da Mata e chuvas préximas a média no Centro-Norte, Leste e Noroeste. Mar¢o apresentou

comportamento condizente com o declinio do periodo chuvoso.

Previsédo Climatica para a Primavera

Devido a um acentuado resfriamento da Temperatura da Superficie do Mar no oceano Pacifico
Equatorial, durante o final de agosto e inicio de setembro de 2017, houve um pequeno
aumento da probabilidade de ocorréncia de um fenbmeno La Nifia no final da Primavera e
inicio do Verdo de 2017/2018. Entretanto, caso haja uma confirmacdo do fendédmeno,
provavelmente este sera de curta duracdo. A partir de janeiro, as probabilidades de ocorréncia
de La Nifia decrescem, a medida que as probabilidades de condicbes de neutralidade
aumentam nos meses seguintes. Outros fatores, como a temperatura na superficie do oceano
Atlantico Tropical e no sudoeste do Atlantico Sul, também poderdo influenciar o regime de

chuvas no pais, dependendo das suas caracteristicas climéaticas durante esta estacao.

Considerando que os modelos de previsdo numérica apresentam baixa previsibilidade
climatica para a faixa Central e Sudeste do Brasil, segue abaixo o prognéstico
estocastico elaborado pela Coordenacdo-Geral de Meteorologia Aplicada,
Desenvolvimento e Pesquisa do INMET (INMET/ CGMADP). A Figura 7 (a) mostra

gue a tendéndia para o trimestre outubro, novembro e dezembro € de chuvas variando
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de normal a acima da média no Centro-Sul e Sudeste de Minas Gerais, chuvas
variando de normal a abaixo da média no Noroeste mineiro e proximas & normal
climatologica nas demais regides mineiras. As temperaturas devem variar de normal a

acimada média histérica em todo o Estado, Figura 7(b).

CONSIDERACOES FINAIS:

Em outubro espera-se a transi¢cdo para o periodo chuvoso com aumento gradual das
chuvas inicialmente no Centro-Sul e Oeste de Minas Gerais e até o inicio de novembro
0 estabelecimento da estacéo chuvosa em todo o Estado. Historicamente, o trimestre
novembro a janeiro costuma ser o mais chuvoso do ano, contudo, a ocorréncia de
veranicos tem sido recorrente entre os meses de janeiro e fevereiro nos Ultimos anos.
Veranico no bimestre mencionado, normalmente implica na ocorréncia de ondas de
calor, com temperaturas elevadas em todas as regides mineiras. A Ultima estacao
chuvosa que apresentou volume e distribuicdo das chuvas proximas ao normal foi a
estacdo chuvosa compreendida entre outubro/2010 a margo/2011, portanto das
dltimas 10 estacdes chuvosas 4 foram muito irregulares em todo o Estado. Outras 6
dentre as 10 foram excepcionalmente fracas para o Norte e Nordeste de Minas Gerais.
Estas consideracdes ilustram a grande variabilidade do comportamento das chuvas e
consequentemente das temperaturas e a dificuldade de se obter uma previsdo
climatica com um minimo de confianga. Entdo, em aproximadamente metade das 10
estacOes apresentaram grande irregularidade na distribuicdo das chuvas seja espacial
(chover mais numa regido que em outra) ou na frequéncia (nimero de dias chuvosos)
e consequentemente implicou em chuvas bem abaixo da média. Lembrando que a
escassez de chuva em janeiro e fevereiro de 2014, nas Regifes Sudeste e Centro-
Oeste do Pais, levou a crise hidrica no final da estacdo seca (segundo semestre)
daquele ano. Portanto o conhecimento do comportamento recente das estacdes
chuvosas permite vislumbrar cenarios possiveis, permitindo que cada usuario ou

cidadao se prepare para as possibilidades de variabilidade da melhor forma possivel.
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Figura 1: Média mensal de precipitacao referentes aos periodos 2007-2017, 1961-

1990 e a diferenca entre elas:
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Figura 2: Média mensal do niumero de dias com total acumulado de chuva igual
ou superior a 5 mm referente ao periodo 2008-2016:
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Figura 3: Precipitagdo mensal acumulada e percentual em relagédo a climatologia
mensal para os meses outubro a marco, referentes as estacdes chuvosas
2007/2008 a 2016/2017
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Figura 4. Mapas mensais de chuva acumulada, anomalia de chuva e numero

total de dias chuvosos referentes a outubro/2010 a margo/2011:

Total mensal de chuva . . .
lad Anomalia de chuva em relagdo a Total mensal de dias com chuva
acumulada . . . .
climatologia 1961-1990 acumulada igual ou acima de 5mm
" . Tofal dias com chuva >omm
Precipitacao Acumulaca — Outubro/2010 Anomalia de precipitacao — Outubro/2010 e Quiubro = 2010
-
°
- 300
=) -
B :
£
2
=
o o
©
ad o el i v o 3OW 48W 46w 44w 420 AOW' * 500 48U 464 4 420 40w
. P lotal dias com chuva >bmm
Precipitacao Acumulada — Novembro,/2010 A”ﬁ?""" de precioitacao — Novembro/2010 _Novembro — 2010
mm =
500 158
o
S o 165
g " s
2 10 185
5
E 195
g
o o 215
2
0 e el i A o 28 3OW 48W 46w 44w 420 AOW' * 500 48U 46 W 42w 40w
. P lotal dias com chuva >bmm
Precipilacao Acumulada — Dezembro/2010 A”ﬁ?""" de precioitacao — Dezembro/2010 _Dezembro — 2010
145 -
5 155
g 7 175
o 8 185
Y
.g 105 195
Q 208 208
@
8 <
22 225
= 235 - ]
T TR 1

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

52 Distrito de Meteorologia — 52 Disme

Av. do Contorno, 8159 — Belo Horizonte / MG (31) 32911494/95 sepre.mg@inmet.gov.br
http://www.inmet.gov.br



mailto:sepre.mg@inmet.gov.br

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA — INMET
5° DISTRITO DE METEOROLOGIA / MINAS GERAIS / BELO HORIZONTE
SECAO DE ANALISE E PREVISAO DO TEMPO - SEPRE

Precipitacao Acumulada — Janeiro/2011
143

o " 200
o 240
o

~ 185 210
2 s
T -
c s
1]

8 M

it

1

-
o 200
Q o
3 .
= 180
g
g
I_QI-_’ 0

.

-
- 300
b=y
Q 210
o 180
=4

BT w4 st

Anomalia de precinitacao — Janeira/2011

Anomalia de precipitacao — Fevereiro/2011
s

155

165

.

Anomalia de precisitacao — Marco/2011

50w 48w 460 42w

Tofel dias com chuva >5mm
Janeiro — 2011

500 B e e B +hw

lotal dias com chuva >5mm
. Fevereiro — 2011

500 B e e B “hw

lotal dias com chuva >5mm
Marco — 2011

500 B 460 A1) 0 ou

Figura 5: Mapas mensais de chuva acumulada, anomalia de chuva e nimero

total de dias chuvosos referentes a outubro/2013 a mar¢o/2014:
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Figura 6: Mapas mensais de chuva acumulada, anomalia de chuva e numero

total de dias chuvosos referentes a outubro/2016 a margo/2017:
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Figura 7: Previsdo sazonal probabilistica do INMET para o trimestre outubro,
novembro e dezembro de 2017:
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